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（續第1版）好處是走山路不熱，壞處
是山路真的很泥濘且濕滑。果然是一
株大樹，由地面分支出兩樹幹，胸徑
分別為32公分、33公分，代表其樹齡
蠻大的。在此樹周圍落滿了果實（標
本：Yang & al. 26113；圖4、5）！由於
原先我們採自棚集山及大後社區的種
實所發的苗並不理想，所以在本館學
術副館長黃文山博士的支持下，年底和哲輝分別
再前往大後社區（標本：Yang & Chu 26123）及棚

集山（標本：Yang 

& Chu 26126；圖6），
但見落果滿地，是
採種的大豐收。由
在泰武鄉的發現，
我們可以約略描述
武威山烏皮茶當

年在屏東分布的狀
況。最北邊的瑪家鄉
真笠山、中間是泰武
鄉泰武村，及本物種
最南端的來義鄉大
後社區及棚集山，還
真的是連在一起了
（圖7）！雖然分布地圖有了，但在這些地區目前還
是沒找著幼株，這將是我們後續的課題！

回到本館後，將此三地的種子
立即播種，除了大後社區採得的
似乎沒什麼動靜外，其他的基本
上都有將近20％發芽生長（截至
發稿日2月5日為止；圖8）！或許
本館植物園的南部低海拔區，未
來可以活體展示這來自4個不同

生育地的臺灣瀕危特有種，也讓來園區參觀的民
眾一睹武威山烏皮茶的神秘真面目。 

被遠在9100公里外的德國哥廷根天文臺的地震
儀記錄下來（圖2）。在距今一百多年前，地震學
家已經開始可以記錄遠處傳來的微弱震波訊號，
並利用它們來了解地球內部的構造。
核彈的能量vs地震的規模
地震儀的基本功能就是記錄地面搖晃的情

況，所以不只地震波，火山爆發、卡車經過的震
動都有，最近有陽明交通大學的專家運用地震
儀來研究土石流的震動，所以爆炸當然也會被
記錄下來。在穆森（Roger Musson）的書中就有
提到一個英國地震站有展示二次世界大戰期間
德軍進行倫敦大轟炸時砲彈爆炸所留下的地震
儀紀錄。而總統參觀的鞍部氣象站也是1961年
由美方提供的兩部電磁式地震儀，進而成為國
際標準地震測報網站，其主要目的之一便是監
測冷戰時期蘇聯核子武器的威力有多大。由60
個國家、120個分布在全球各地的地震測報站
所組成的世界地震觀測網（Worldwide Standard 
Seismograph Network, WWSSN）可以定位出劇
烈震動來源的位置，而絕大部分的天然地震都發

生在板塊邊界，所以除了核試爆在震波上與地震
有所不同之外，發生的位置也不太一樣，像近十
年北韓的核試爆位置與能量可以看出其以驚人
的速度成長（圖3）。歷史上曾經被人類製造出來
最大的核武器被稱為沙皇炸彈（Царь-бомба），
在公元1961年被製造出來，其爆炸威力相當於
一個規模8的地震。
但是以地震所釋放的總能量來看，全球平均每

年有3個規模8以上的地震發生。這麼大的破壞
力卻沒有相對應的傷亡，主要是因為這些地震沒
有發生在人口稠密的地方。而從有地震儀紀錄開
始的最大地震 -1960年智利地震（規模9.5），單
一個地震就佔約總釋放能量的1/5。更進一步來
說，前五名的大地震就佔約一半的地震總能量，
身為研究者的我只能驚嘆地震帶來的巨大威力
（圖4）。目前臺灣地震相關研究中，最大的地震預
估規模7.6，也就是1999年921集集地震的車籠
埔斷層（第2名則是東部的花東縱谷斷層）；也歡
迎想了解更多地震知識的讀者到本館兩個地震
相關園區來參觀學習。 

1月底中央氣象局鄭明典局長在臉書上PO出
總統在參觀陽明山的鞍部氣象站時，問了一

個地震與地下核試爆相關的問題，在網路上引起
熱議。對於一個平均每年有上萬起地震發生的國
家而言，政府高層重視相關議題值得鼓勵。網路
上看到總統的提問是「那麼遠，我們的地震儀真
的可以量到地下核爆嗎？可以分辨核爆和一般地
震？」對此，清水高中周漢強老師已在網路上解釋
了普通地震與核爆在震波上的差異（https://reurl.
cc/dVW2vz），氣象局也在隔天貼文展示日本東
北地震與北韓核試爆的地震波形差異。而筆者想
針對地震波可以傳多遠來做一些補充說明。
微弱的地震波
回到東漢張衡製造候風地動儀唯一紀錄到的
隴西地震。<後漢書>記載陽嘉三年（公元134
年12月13日）距離洛陽約700公里的隴西發生
地震，當時洛陽的人並沒有感受到地震，但是候
風地動儀感受到這微小的晃動而觸發了龍珠掉
落。但史料記載中，公元92-139年間洛陽附近
約有20次地震，僅有這一次龍珠掉落的紀錄。由
於不是每次都成功，所以這種紀錄地震的方式已
經失傳，現在看到的候風地動儀都是近代科學家
藉由史料猜想張衡怎麼做的而造出的仿製品。回
到我們的問題，北韓與臺北的距離更遠（約1750
公里），所以傳來的震波幅度更小，所以才有網友
在留言區回應總統「這題很有『深度』」。
史上第一筆遠震波紀錄
時間轉回公元1889年，德國的瑞布爾帕西維
茲 （Ernst von Rebeur-Paschwitz） 在德國波茨坦
的電報山利用精密的彈簧進行重力觀測，在4/17 
5:21 pm時重力儀記錄到奇怪的晃動（圖1）。這
晃動是從約9000公里之外日本東京附近傳來的，
瑞布爾帕西維茲是在幾個月後看報紙才將奇怪
的晃動與日本大地震連結在一起。這個微弱震波
在地震發生後64分鐘傳到德國，這暗示著震波
以每秒超過2公里的速度穿過地球內部，這也是
我們第一次知道地震波不只很快也傳得很遠。而
17年之後的1906年舊金山地震，地震波同樣也
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圖4 由地震儀觀測全球地震所釋放的能量比例（公元1900-
2020年，資料來源：美國地質調查所USGS）。

圖 8 源自泰武鄉的武威山烏皮茶種子，將近有
20％發芽。

圖3 地震頻率與釋放能量的關係圖（資料來源：美國地質調查所USGS、中央氣象
局）。

圖1 1889/4/17電報山的重
力觀測資料，可以看到明顯
的地震波震動。

圖 2  在 9 1 0 0公里之外
的德國哥廷根���
（Göttingen observatory）所r
記錄到的1906年舊金山地
震波形。當震波通過地球
內部不同的組成時就會產
生不同的訊號，圖中PP就
是P波在地殼與地函的界
線產生折射形成的（其他
同理），藉由這些震波的折
射與反射讓我們更進一步
了解地球的內部構造。

圖6 棚集山武威山烏皮茶果實

圖7 武威山烏皮茶在屏東之分布，北自真笠山、泰武村到大後
及最南的棚集山。

圖5 在泰武村之大樹周圍落滿了果實，
此是撿取的熟果。


