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2019年4月，法國知名的巴黎聖母院大教堂深

陷祝融，教堂頂部的尖塔與屋頂一夕之間面目

全非，這場突如其來的災難，重創了這個800多

年歷史的重要文化資產。在大火過後的各種重建

計畫中，一家遊戲公司意外受到矚目。原因在於

2014年該公司開發的一款以法國大革命為主題的

遊戲，將巴黎聖母院作為重點場景之一，因此遊

戲團隊為了真實還原大教堂的外觀建築與內部實

景，投入大量時間與心力，透過掃描、測量和記

錄，並與歷史學家合作，最後在遊戲中完整呈現

巴黎聖母院精確1:1的內外部3D細節描摹。該公

司也願意提供當年這些資料，協助大教堂進行後

續重建工作。

這個事件讓我們發現電腦遊戲不僅帶來娛樂，

也可紀錄和模擬真實世界的事物與環境，甚至賦

予教育意義。在「拍岸鯨奇」特展裡，以白海豚為

主軸的「臺灣中部河口生態」展區中，我們特別製

作了兩款3D互動多媒體節目，完整呈現白海豚的

外觀型態、背鰭特徵與生活環境，並讓觀眾實際

模擬白海豚於大海中與同伴的互動、獵食，並感

受牠們所遭遇的危機、環境污染與噪音干擾。這

是目前第一套以白海豚為主題，結合展覽的3D多

媒體互動遊戲，真實呈現6隻被科學家長期追蹤與

觀察的白海豚個體，而遊戲的場景也打造成白海

豚目前生存的環境。期望遊戲搭配「拍岸鯨奇」特

展，達到虛實整合的效果，讓民眾加深對白海豚

的認識，喚起對保育議題的重視。

打造白海豚3D模型與場景

製作3D模型的第一道步驟是建模。遊戲製作

前，專業模型製作老師，先透過本館提供的研究

報告與大量照片，判斷每一隻海豚的大小與型態，

親手塑造出6隻不同外型的白海豚。為了確保正確

性與科學性，這些實體模型必須經由本館姚秋如

博士逐一確認與核對後，遊戲數位團隊再進行測

量與掃描，最後將6隻海豚的實體模型，轉成電腦

三維影像。

數位互動遊戲與靜態模型最大不同之處是，數

位團隊可以讓海豚動起來。為了要正確呈現尾鰭

的擺動幅度和跳躍姿態，過程中參考了許多海豚

的動態影片和資料，並與專家確認後，讓每一隻

靜態的3D海豚模型，活生生地在觀眾面前動了起

來。完成外型的建模工作之後，必須再進行一些

重要的步驟，來呈現這6隻不同白海豚身上的體

色、紋路、斑點等特徵。透過實體照片的輔助，藉

由3D軟體工具，製作團隊將原本多邊形的三維網

格模型，包覆上一層表面材質，讓每一隻海豚身

上的色澤、斑紋、背鰭等特徵，甚至傷痕都清晰可

見。同樣的，過程中姚博士也根據其經驗，來指導

達成這項任務。

我們也在遊戲中，打造出白海豚的周遭環

境。遊戲製作前1個月，我們隨著姚博士和模型製

作老師，一同到臺中港，搭乘研究漁船出海，在4

小時中，幸運地同時看到白海豚與瓶鼻海豚兩個

品種。船長帶領大家從臺中港工業區外海，航行

到潮間帶與大甲溪出海口，沿途觀察白海豚的主

要生活區域。由於人為開發環境與白海豚的棲息

地相互重疊，在海面上漂流許多塑膠垃圾與廢棄

物，這些元素都被製作團隊記錄下來，成為遊戲

的一部分。搭完漁船後，隨著姚博士到旁邊的魚

市場，找到白海豚的主要食物，包含石首魚等常

見河口魚種，這些魚種同樣經過3D建模和材質貼

圖，在遊戲中忠實呈現出來。

互動遊戲製作

完成白海豚3D數位模型、場景與生態環境後，

我們將這些素材包裝成兩款遊戲，分別是「白海豚

小百科」與「白海豚大冒險」，搭配活潑的美術畫面

與關卡，使其兼具遊戲性與教育性，讓民眾於展

場中體驗。

「白海豚小百科」遊戲以互動問答結合3D電子書

呈現，觀眾先回答幾個關於白海豚的知識，這些

知識都是從實際展覽內容延伸而出。完成這幾個

問答後，可看到6隻白海豚的完整3D模型，每一

隻海豚都有自己專屬的名字和介紹，觀眾若想了

解成年白海豚和幼年白海豚體色的差異，可自由

操控3D模型，從任何一個角度仔細觀察、比較。

「白海豚大冒險」遊戲是讓觀眾從白海豚的視角，

在大海中找尋其他同伴。遊戲地圖以臺中港做為

互動3D遊戲結合展示來認識白海豚
及其保育省思─展場虛實整合應用分享
文．圖─陳奕廷

前言

範本，規劃出4個關卡，包含海上工程區、捕魚區

及大船進港區等等。觀眾可在遊戲中操控白海豚

的動作，包含跳出海面或追捕魚群。其中最特別

的是，由於白海豚是透過聲納來辨識環境，因此

遊戲中也設計讓白海豚使用聲納系統來清楚「看」

到周遭的東西。另外，因臺灣沿岸的漁業捕撈，使

得白海豚常遭誤捕及受漁網困住而死傷，加上沿

海許多工程、發電設施與大型船隻產生的噪音汙

染，更是嚴重威脅白海豚的棲息地。實體展示再

透過數位互動遊戲讓民眾體驗白海豚目前的困

境，進一步省思人類所造成的影響。

虛實整合於展場中之應用

科博館近幾年來，極力採行虛實整合與跨領域

模式來推廣教育，加上參觀前中後與分眾學習等

不同的創新應用，藉由智慧科技的加乘，給予民

眾更優質的博物館看展與學習體驗。在本次「白海

豚小百科」與「白海豚大冒險」這兩款多媒體遊戲

中，我們可以看到虛實整合在展場內的實際運作，

透過實體展品、科教活動，與虛擬海豚遊戲之間

的連結，強化民眾的印象並傳達特展所賦予的意

涵。

舉例來說，「白海豚小百科」以3D數位方式呈現

6隻白海豚的不同特徵，解說人員或教師，可用來

介紹海豚研究學者是如何辨識不同的個體。這6

隻白海豚除了在遊戲中呈現，牠們的實體模型也

吊掛在展場中，觀眾可以仔細去比對其特徵，找

出現場哪一隻海豚叫什麼名字。在「白海豚大冒

險」遊戲中，觀眾可模擬海豚捕食魚類，而這些魚

類的真實標本也實際擺放在展區裡。遊戲中有幾

個關卡，呼應現場所布置的漁網和塑膠垃圾，以

及幾部呈現人類對環境的開發導致鯨豚傷亡的影

片，營造出多媒體遊戲和實體展品間彼此對應與

關聯。我們更會在特展後，持續開發遊戲內容，完

成教案與課程，作為未來宣導與教學中的一部分，

如此透過虛實情境與跨領域的整合與互動教學，

也是展示、科教與蒐藏等科博館各部門彼此之間

的合作和支援的表現。

結語

遠在巴黎的聖母院可以重建，但近在我們身

旁，瀕危的白海豚一旦消失，是永遠再也看不到

的。當然，我們不願意看到這樣的事情發生。白海

豚的保育需要人們持續不斷的努力，從這次的特

展當中，看到了包含科學家、民間團體、政府機

構、導演、藝術家等共同合作的成果，我們也期望

透過多媒體遊戲製作的加乘，讓更多民眾可以在

看展後，深刻體會白海豚的處境與危機，願意為

生態保育與環境友善付出心力，讓後代子孫能繼

續看到白海豚這個美麗的物種。  

圖1 3D美術人員掃描實體模型的外觀進行材質貼圖

圖3 「白海豚小百科」的白海豚3D模型圖2  「白海豚小百科」中6隻長期被研究人員觀察的白海豚個體 圖4 「白海豚大冒險」遊戲關卡設計，以臺中港為參考範本。


